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© Vorrichtung zum Bearbeiten von Hohlzylindern mittels eines Lasers. 



© Bei einer Vorrichtung zum Bearbeiten von Hohl- 
zylindern 4 mittels eines Lasers 11, 13, 15, insbe- 
sondere zur Herstellung einer Rundschablone, wobei 
elne Lagerung 7, 8,46 fOr den Hohlzylinder 4. zum 
Hohlzylinder 4 parallele FUhrungen 5 fur eine Laser- 
optik 15, auf der ein die Laseroptik 15 tragender 

Fig.3 



schlitten 6 beweglich angeordnet ist p und ein Antrieb 
10 fUr den Schlitten 6 vorhanden sind, wird vorge- 
schlagen, daB an dor Wandung des Hohlzylinders 4 
von auflen stUtzende Abrolleiemente 19, 20, 25, 26 
angeordnet sind. 
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Die Erfindung belriffl eine Vorrichtung zum Be- 
arbeiten von Hohlzylindern mittels eines Lasers, 
insbesondere zur Herstellung einer Rundschablone, 
wobei eine Lagerung fur den Hohlzylinder, zum 
Hohlzylinder parallele Fuhrungen fur eine Laserop- 
tik, auf denen ein die Laseroptik tragender Schlitten 
beweglich gefuhrt ist, und ein Antrieb fUr den 
Schlitten vorhanden sind. Zur Herstellung von 
Rundschablonen ist es bekannt, auf perforierten 
Foiien einen Fotolack aufzubringen, diesen nach 
einem bestimmten Muster zu belichten und dann 
durch Entwicklung des Fotolackes gewUnschte Per- 
forationen der Folie freizulegen. Es ist auch be- 
kannt geworden, die perforierte Folie mit einom 
durch Laserstrahl abtragbaren Material zu be- 
schichten und mittels eines fokussierten Laser- 
strahles bestimmte Perforationen der Folie freizule- 
gen. Dabei ist es bekannt geworden, den Sieb- 
druckschablonenrohling auf einen in Umfangsrich- 
tung expandierbaren, im gespannten Zustand ge- 
nau rundlaufenden Kreiszylinder aufzuziehen, oder 
aber den Siebdruckschablonenrohling uber eine 
Welle zu Ziehen, die einen entiang der Welle ver- 
schiebbaren StUtzkSrper tragt, wobei die Bewe- 
gung des StUtzkorpers und des Laserkopfes mit- 
einander koordiniert werden. Bei einer derartigen 
Einrichtung kann das Einlegen der Siebdruckscha- 
blonenrohlinge nicht automatislert werden und es 
ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesem 
Mangel abzuhelfen. 

Erfindungsgemafl wird jetzt vorgeschlagen, dafi 
in die Enden des Hohlzylinders je ein StUtzkegel 
eingreift. von denen einer in Achsrichtung des 
Hohlzylinders verstellbar ist. Dadurch, da/3 nur ei- 
ner der StUtzkegel in Richtung der Schablonenach- 
se bewegt werden mu/J, ist es leicht, diesen StUtz- 
kegel zu verschieben und den Siebdruckschablo- 
nenrohling mittels eines Automaton einzulegen. Bei 
der Anlage von Walzen an der Oberflache des 
Hohlzylinders wird die Gravurstelle gereinigt, wobei 
die hintere Rolle den Abbrand entfernt und die 
vordere Rolle Teilchen beseitigt, die den Belich- 
tungsvorgang storend beeinflussen kdnnten. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen 
naher beschrieben.Fig.1 zeigt eine Gesamtansicht 
einer erfindungsgemSBen Vorrichtung zur Herstel- 
lung von Rundschablonen. Fig.2 zeigt die StUtzke- 
gel zur Halterung des Siebdruckschablonenroh- 
lings. Fig.3 und 4 sind eine Draufsicht bzw. eine 
Ansicht in Schablonenlangsachse der an der Scha- 
blone anliegenden Walzen. Fig.5 bis 7 zeigen eine 
andere Ausfuhrungsform der Erfindung und Rg.8,9 
und 10 je eine weitere AusfUhrungsform der Erfin- 
dung. 

Auf elnem verwindungs- und biegesteifen 
Grundkorper 1 sind Lager 2, 3 zum Halten eines 
Schablonenzylinders 4 vorgesehen. Parallel zur 
Achse des Schablonenzylinders 4 sind Parallelfuh- 



rungen 5 fUr einen FUhrungsschlitten 6 vorgesehen. 
Die Bedienungsschalter 37 der Vorrichtung sind 
nur schematisch angedeutet. 

FUr den FUhrungsschlitten 6 ist ein Vorschub- 
s antrieb 10 vorhanden, zweckma/3igerweise ein 
Schrittmotor, dessen Schrittzahl so zu wahlen ist, 
dafl ein schrittweises VorrUcken des Vorschubs- 
chlittens um jeweils 10 urn orfolgen kann. Ein 
derartiger Schrittmotor 10 treibt eino Schraubspin- 

w dol 18 an, die mit dem FUhrungsschlitten 6 in 
Eingriff steht. 

Ein LasergerMt 11 gibt am Laserstrahlausgang 
12 einen Laserstrahl 13 ab, der Uber zwei Umienk- 
stationen 14 zu einem Umlenkspiegel 15 auf dem 

J5 FUhrungsschlitten 6 geleitet wird. Zur Einstellung 
der Lage des Umlenkspiegels 1 5 zum Schablonen- 
zylinder ist eine Verstellvorrichtung 16 vorhanden. 
Der Umlenkspiegel 15 hat die Aufgabe, den parallel 
zur Achse der Schablone gefUhrten Laserstrahl 13 

20 in eine Richtung senkrecht zur Schablonenwan- 
dung umzulenken. 

Das auf die Schablone aufzutragende Muster 
wird in Steuerungsimpulse umgesetzt, was einer- 
seits durch Abtasten einer Vorlage Oder durch Ein- 

25 speicherung in eine elektronische Anlage erfolgen 
kann. Diese Steuerungsimpulse betatigen entspre- 
chend das Lasergerat und es wird somit punktwei- 
se ein Laserstrahl 13 auf die auf dem Schabionen- 
zylinder 4 aufgespannte Schablone gerichtet. Die- 

30 ser Laserstrahl bewirkt an seiner Auftreffstelle eine 
Entfernung des die gelochte Fo lie bedeckenden 
Materials, so dafi hier die Offnung in der Schablone 
wiederum freigelegt wird. Auf diese Weise kann 
Punkt fUr Punkt das gewUnschte Muster auf die 

35 Schablone Ubertragen werden und durch gemein- 
same Steuerung des Lasergerates 11 und des 
FUhrungsschlittens 6 kann auch eine Wiederholung 
des aufzutragenden Musters auf die Schablone in 
einfacher Weise erfolgen. 

40 Wie Fig.2 zeigt, sind fUr die beiden Enden des 

Schablonenzylinders 4 je ein StUtzkegel 7 bzw. 8 
vorgesehen. Einer der beiden StUtzkegel, z.B.der 
StUtzkegel 8, kann in Richtung der Achse des 
Schablonenzylinders 4 ha*ndisch oder automatisch 

45 verstellt werden. Der StUtzkegel 7 bzw. 8 hat eine 
profilierte RSche, wobei auf diese Profilierungen 23 
der Schablonenzylinder 4 aufgesteckt wird. Ferner 
sind diese StUtzkegel 7 und 8 jeweils um einen 
Stutzen 9 frei drehbar und sie konnen sich gernein- 

50 sam mit dem Schablonenzylinder 4 verdrehen. 

Wie man aus den Fig. 3 und 4 erkennen kann, 
liegen am Schablonenzylinder 4 Walzen 19, 20 an, 
deren Achsen 21, 22 gegen den Schablonenzylin- 
der 4 geneigt sind und die eine gekrUmmte Mantel- 

55 kontur aufwelsen. Diese Walzen sind im Bereich 
der Gravurstelle 17 vorgesehen, d.h. jener Stelle, 
an der der Laserstrahl 13 auf den Schablonenzylin- 
der 4 auftrifft. Durch die geneigten Achsen wird bei 
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einer Abwalzbewegung der Walzen 19, 20 am 
Schablonenzylinder 4 eine axiale Gleitkomponente 
hervorgerufen, die eine intensive Reinigung der 
Schablone von anhaftenden Abbrandpartikeln be- 
wirkt. Eine der Walzen besorgt die Entfernung des 
Abbrandes und die andere entfernt Teilchen, die 
den Belichtungsvorgang storend beeinflussen 
konnten. Die Walzen 19, 20 sind nicht test gegen- 
uber dem Laserkopf sondern konnen zusatzlich in 
Richtung der Schablonenachse oszillieren oder 
schwingen, wodurch die Reinigungswirkung unter- 
stQtzt wird. Au/terdem konnen sie schwenkbar um 
eine Achse angeordnet werden, welche sowohl die 
Schablonenachse als auch die jeweilige Walze- 
nachse unter einem rechten Winkel schneidet, wo- 
durch die BerUhrkurve zwischen Schablone und 
Walzen verschieden gro/ten Schablonenradien an- 
gepaJSt werden kann. Die Walzen 19, 20 konnen 
mit einer Oberflachenschicht aus Kunststoff oder 
Tex tilmaterial versehen werden, um die Wirkung 
der Relativbewegung zwischen Walzen 19, 20 und 
Schablone zu mildern. Durch die Walzen 19, 20 
wird im Berelch um die Gravurstelle 17 eine Aufla- 
ge bewirkt, so da/3 der Brennpunkt des Laserstrah- 
les 13 stets genau auf der Oberflache des Schablo- 
nenzylinders liegt. AuCerdem ergibt sich beim 
Wechseln der Schablonenzylinder 4 der gro/te Vor- 
teil, da/) bei diesem Vorgang der Zylinder nicht 
Uber einen Aufnahmedorn oder Mhnliches gescho- 
ben werden mu/3 und beim UmrOsten auf andere 
Schablonengr6i3en die Walzen 19, 20 nur ver- 
schwenkt werden und nicht ausgetauscht werden 
mussen. 

Da nur das Verschwenken der Walzen 19, 20 
und die Horlzontalverstellung eines StUtzkegels er- 
folgen mufl, ist es nun sehr einfach.den Schablo- 
nenwechsel zu automatisieren. 

Zur weiteren UnterstUtzung der Reinigung, 
aber unabhSngig davon zur Erzwingung der Anlage 
der Schablonenwandung an den Walzen 19, 20, 
kann im Bereich der Gravurstelle 17 ein Vakuum 
zur Anwendung gelangen. Durch dieses wird die 
Schablone gegen die Walzen 19, 20 gesaugt und 
eine intensive und genaue Anlage an diesen wird 
erzwungen, auch dann wenn die Schablone auf- 
grund innerer Spannungen die Tendenz zeigt, von 
den Walzen abzuheben. Auflerdem unterstOtzt das 
Vakuum die Reinigungswirkung, d.h. Partikel, die 
zufolge der Relativbewegung der Walzen 19, 20 
gegenOber der Schablone nur gelockert werden, 
werden durch die im Vakuumbereich auftretenden 
Luftstrbmungen mitgerissen und abgefUhrt. Ebenso 
werden auch die bei dem Gravurvorgang abgelo- 
sten Partikel durch diese Stromungen weggefuhrt. 

In den Fig. 5 bis 7 ist eine etwas andere 
Ausgestaltung der erfindungsgema/ten Einrichtung 
dargestellt. Die Walzen werden hier durch zwei 
KegelstUtzrollen 25, 26 ersetzt. Die BerUhrung zwi- 



schen den KegelstUtzrollen 25, 26 und der Scha- 
blone 4 erfolgt entlang einer Mantelerzeugenden 30 
der Schablone 4. Die konstruktive Gestaltung wird 
durch KegelstUtzrollen 25. 26 einfacher. Bei der 
s KegelstUtzrolle 25 ist zu erkennen, daB diese uber 
eine Walzlagerung 31 am StUtzgehause 32 befe- 
stigt ist. 

Der die Gravurarbeit bewirkende Laserstrahl 13 
wird uber ein im Inneren des Laserschneidkopfes 
w 27 angeordnetes Objektiv fokussiert und verlafit 
Uber eine kleine Bohrung im MOndungsstuck 33 
die innersten Kammern des Laserschneidkopfes 
27. 

Dem Laserschneidkopf 27 ist ein Vakuumge- 
75 hause 28 vorgelagert. Dieses ist so ausgebildet, 
dafl das Mundstiick 33 von dem Vakuumgehause 
28 umgeben wird. Dadurch wird eine Vakuumkam- 
mer 29 ausgebildet, die mit einem Spalt 34 an den 
Gravurberetch 17 angrenzt. Eine Vakuumleitung 35 
20 saugt Luft aus der Vakuumkammer 29 ab.die Uber 
den Spalt 34 nachstromt. Diese StrSmungsvorgan- 
ge erzwingen eine Druckdifferenz zwischen der At- 
mosphare des Arbeitsraumes und der Vakuumkam- 
mer 29. 

2S Diese Druckdifferenz zwingt nun die Schablone 

4 zur standigen Anlage an die KegelstUtzrollen 25, 
26, auch dann wenn die Schablone zufolge einer 
Deformation ihres sehr dunnen Mantels die Ten- 
denz zeigt, von den KegelstUtzrollen 25, 26 abzu- 

30 heben. 

Die Befestigung der KegelstUtzrollen 25, 26 im 
StGtzgehSuse 32 erfolgt mittels einer Bundklemm- 
hulse 36. Diese wird mit ihrer zylindrischen Auflen- 
mantelflache In die sie aufnehmende Bohrung ein- 

35 gefUhrt und dort mittels der Klemmschraube 39 
festgeklemmt In diese KlemmhUlse 36 ist der La- 
gerzapfen 37 mittels eines Gewindes eingeschraubt 
und wird mit Hllfe der Kontermutter 38 in einer 
justierbaren Lage gekontert. Auf diese Weise ist es 

40 moglich, die KegelstUtzrollen 25, 26 voruberge- 
hend zu demontieren, Indem die BundklemmhOlse 
36 aus ihrer Aufnahmebohrung gezogen wird und 
spacer wieder in diese zurUckgesteckt wird, wobei 
der Bund wiederum anschlagen mu/3, ohne daO die 

45 Justierung der KegelstUtzrollen 25, 26 verloren 
geht bzw. nachjustiert werden muC. 

Das Vakuumgehause 28 ist mit einem abnehm- 
baren Halbrunddeckel 40 versehen, der das MOn- 
dungsstuck 33 schnell und leicht zuganglich 

so macht. Das Vakuumgehause ist gegenuber dem 
Laserschneidkopf 27 und dem Mundstuck 33 in 
Richtung der Laserstrahlachse verschiebbar ange- 
ordnet, so daJ3 der Fokuspunkt des Lasorstrahles 
unabhSingig vom Spalt 34 eingestellt werden kann. 

55 Ein sehr eng bemessener Spalt 49 dichtet die 
RQckwand des Vakuumgehauses 28 gegenuber 
dem Laserschneidkopf 27 hinreichend ab. 

In der Fig.8 ist eine Variation der zuletzt be- 
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schriebenen Ausgestaltung der Erfindung darge- 
stellt. Die Achsen 42, 43 der Kegel stUtzro lien 25, 
26 sind hier so angeordnet, dafl sie mit der Achse 
41 der Schablone 4 zwel unterschiedliche Ebenen 
aufspannen. Dadurch berUhrt die KegelstUtzrolle 25 
die Schablone 4 etwa entlang der Mantelerzeugen- 
den 44, wohingegen die KegelstUtzrolle 26 entlang 
der Mantelerzeugenden 45 die Schablone 4 be- 
rUhrt. Dadurch wird oine konturentreuere AbstOt- 
zung der Schablone erreicht. 

In dor Fig.9 wird von einer anderen AusfUhrung 
der Schablonenenden ausgegangon und gezeigt, 
dafl dann zweckmafligerweise andere Einspannvor- 
richtungen fOr die Schablonenenden verwendet 
werden konnen. Anstelle von Stutzkegeln 7, 8, wie 
sie in Fig.2 zur zentrischen Einspannung von Scha- 
blonenenden verwendet worden sind, werden hier 
fUr den gleichen Zweck Dreibackenf utter 46, wie 
diese von DrehbSnken der Metallbearbeitung her 
bekannt sind, verwendet. Auch diese Vorrichtungen 
sind in der Lage, die SchablonenendstGcke 47 mit 
ausreichender Genaulgkeit zu zentrieren. Auch bei 
dieser Art der Einspannung kann fUr die genaue 
FUhrung der Schablonenwand eine der vorbe- 
schriebenen Einrichtungen (Walzen 19, 20 Oder 
KegelstQtzrollen 25, 26) verwendet werden. In der 
in Fig.10 gezeigten AusfUhrungsform der Erfindung 
ist ein ringformiger Saugluftkanal 51 strSmungs- 
technisch wirksam mit der Vakuumkammer 29 ver- 
bunden. Durch diese Maflnahme entsteht Uber den 
Bereich dieses Saugluftkanales 51 ebenfalls eln 
Unterdruck in Relation zum Luftdruck im Arbeits- 
raum und die dUnne Wandung der Schablone 4 
wird dadurch infolge des im Saugluftkanal vorgese- 
henen ringformigen Spaltes gegenUber der Scha- 
blone auch in Umfangsrichtung festgehalten. Eine 
mSglicherweise noch in eben dieser Umfangsrich- 
tung im Qravurbereich 17 wirksame unregelmaflige 
Schubbewegung der Schablonenwandung, die der 
normalen Umfangsdrehbewegung Uberlagert ist 
und auf kleine Abweichungen von der Zylinderform 
zurUckzufUhren ist und die einen geringfugigen 
Gravierfehler hervorrufen konnte, wird hierdurch im 
Gravurbereich 17 weitgehend verhindert. 



AnsprUche 

1. Vorrichtung zum Bearbeiten von Hohlzyiindern 
(4) mittels eines Lasers (11, 13, 15), insbesondere 
zur Herstellung einer Rundschablone. wobei eine 
Lagerung (7), 8, 46) fGr den Hohlzylinder (4), zum 
Hohlzylinder (4) parallele FGhrungen (5) fGr eine 
Laseroptik (15), auf der ein die Laseroptik (15) 
tragender Schlitten (6) beweglich angeordnet ist, 
und ein Antrieb (10) fUr den Schlitten (6) vorhanden 
sind und an der Wandung des Hohlzylinders (4) 
von auflen stOtzende Abrollelemente (19, 20, 25, 
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26) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Hohlzylinder an den Abrollelementen (19, 20, 
25, 26) in axiale Richtung und in Umfangsrichtung 
abrollt. 

5 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl im Gravurbereich zwischen don stUt- 
zenden Abrollelementen (19, 20, 25, 26) eine An- 
saugung fGr die Schablonenwandung vorgesehen 
ist. 

10 3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl als Abrolle- 
lemente Walzen (19, 20) vorgesehen sind, deren 
Achsen (21, 22) gegen den Hohlzylinder (4) ge- 
neigt sind und deren Mantelkontur vorzugsweise 

is konkave gekrGmmt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl als Abrolle- 
lemente KegelstUtzrollen (25, 26) vorgesehen sind, 
deren Kegeimantelerzeugende mit einer Manteler- 

20 zeugenden des Hohlzylinders (4) zusammenfallen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsrpGche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Ab- 
rollelemente (19, 20, 25, 26) in Bewegungsrichtung 
des Schlittens (6) vor und hinter der Gravurstelle 

25 (17) vorgesehen isnd. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Abrolle- 
lemente (19, 20, 25. 26) in Richtung der Achse des 
Hohlzylinders (4) schwingend angeordnet sind. 

30 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet. dafl die Abrolle- 
lemente (19, 20) schwenkbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ansau- 

35 gung ein Vakuumgehause (28) aufweist, das ge- 
genUber dem Laserschneidkopf (27) in Richtung 
der Achse des Laserstrahles unabhangig von die- 
sem verschiebbar ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
40 sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ansau- 

gung eine Vakuumkammer (29) und einen mit die- 
ser strSmungstechnisch wirksam verbundenen 
Saugluftkanal (51) aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, dafl der Saugluftkanal (51) die untere 

HMIfte des Hohlzylinders (4) umgreift. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnet, dafl die Ab- 
rollelemente (19, 20, 25, 26) durch einen eigenen 

so Motor angetrieben sind. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Man- 
telkontur der geringfUgig konkaven Abrollelemente 
(19, 20, 25. 26) Teil einer Ellipse Oder einer Hyper- 

55 bel ist. 



4 



EP 0 427 004 A2 




BNSDOClD. «EP_ 0427004A2 I > 



5 



EP 0 427 004 A2 




BNSDOCID: <£P 0427004A2. I_> 



6 



EP 0 427 004 A2 




BNSDOCID: <EP 0427004A2 I > 



7 



EP 0 427 004 A2 




BNSDOCID: <EP 0427004A2_I_> 



8 



EP 0 427 004 A2 




_ 0427004 A2.L> 



EP 0 427 004 A2 



Fig. 7 




BNSDOCID: <EP 0427004A2J. > 



10 



EP 0 427 004 A2 




BNSDOCID. <EP 0427004A2 |.» 



11 



BP 0 427 004 A2 













u 










i _ 


— — _ 









BNSDOCID: <EP 04270O4A2J_> 



12 



BP 0 427 004 A2 




13 



0 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



INIlllllllllMllilllll 

© VerSffentlichungsnummer: 0 427 004 A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



Anmeiaenurnrner. yui lyoyy.o 




int CI s- B41 C 1/14 B41C 1/055 


Anmeiaeiag. 10. iu.yu 






© Prioritat: 07.11.89 AT 2561/89 


© 


Anmelder: 5CHABLONENTECHNIK KUFSTEIN 




GESELLSCHAFT M.B.H. 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 






15.05.91 Patentblatt 91/20 




A-6330 Kufstein-Schaftenau(AT) 


© Benannte Vertragsstaaten: 


© 


Erfinder: Suchan, Erwin 


AT DE ES FR GB IT NL 




A-6335 






Thiersee 385(AT) 


(§) Veroffentlichungstag des spater veroffentlichten 






Recherchenberichts: 22.07.92 Patentblatt 92/30 


© 






Vertreter: Puchberger, Rolf, Dipl. Ing. et al 






Patentanwalte, Dipl. Ing. Qeorg Puchberger 






Dipl. Ing. Rolf Puchberger Dipl. Ing. Peter 






Puchberger Singerstrasse 13 Postfach 55 






A-1010 Wien(AT) 



CO 

< 



cm 



© Vorrichtung zum Bearbeiten von Hohlzylindern mittels eines Lasers. 

© Bei einer Vorrichtung zum Bearbeiten von Hohl- Fig. 3 

zylindern 4 mittels eines Lasers 11, 13, 15, insbe- 
sondere zur Herstellung einer Rundschablone, wobei 
eine Lagerung 7, 8,46 fur den Hohlzylinder 4, zum 
Hohlzylinder 4 parallele Fuhrungen 5 fur eine Laser- 
optik 15, auf der ein die Laseroptik 15 tragender 
schlitten 6 beweglich angeordnet ist, und ein Antrieb 
10 fur den Schlitten 6 vorhanden sind, wird vorge- 
schlagen, dafl an der Wandung des Hohlzylinders 4 
von auften stutzende Abrollelemente 19, 20, 25. 26 
angeordnet sind. 
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